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  ٢٠٢٥ می ٠٧
  ی ديگر؛ئ رقابت ھسته

  ھای انرژی از چين و روسيه عقب افتاده است  در نوآوریامريکا

  
 ی تيانوان در ليانيونگانگ، چينئنيروگاه ھسته  – ٢٠٢۴ جون

ای  برنه نيست، بلکه يک نبرد ژئوپليتيک نمادين فناوراۀًی پيشرفته صرفا يک مسابقئ  انرژی ھستهۀرقابت برای ارائ

ايالات متحده تنھا کشوری نيست . نفوذ و رقابت اقتصادی در جھانی است که با سرعت در حال الکتريکی شدن است

 ۀاند به انداز ی نيز نتوانستهئ  ھستهۀھای بزرگ دارای صنايع پيشرفت ساير قدرت. که در اين رقابت عقب مانده است

 بھره بھره داری را که کشورھای در حال توسعه به آن نياز ی آمادهئھای پروژه  کافی منابع مالی در دسترس و مدل

  …دارند، را ارائه دھند

***** 

 بازار جھانی کنترول، بلکه برای ء نه برای تسلط در فضا جھان شاھد نوع جديدی از رقابت جھانی است، اينبار البته

ھا، پرريسک تلقی  و افزايش ھزينه به دليل حوادث بزرگ  ھای طولانی ی برای مدتئ انرژی ھسته. یئ انرژی ھسته

 راکتورھای ۀی با توسعئ  گذشته، انرژی ھستهۀاما طی دھ.  آن شده بودۀشد و اين موضوع مانع از پذيرش گسترد می

چين و روسيه پيشتاز اين عرصه . بار ديگر در حال بازگشت است  Small Modular Reactor کوچک ماژولار
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ی ئ ھای ھسته ی و ساخت نيروگاهئ خود، در حال صادرات فناوری ھستهھای داخلی  اند و علاوه بر گسترش ظرفيت شده

 .در شماری از اقتصادھای نوظھور ھستند

ی اين کشور، ئ شرکت دولتی انرژی ھسته. تاز استی در جھان پيشئ ھای ھسته روسيه در ساخت نيروگاهدر حال حاضر، 

 راکتور در شش کشور ١٩حال ساخت دارد و به ساخت ، شش رآکتور جديد داخلی را در (Rosatom) موات روس

 راکتور در چھار ٩ برای کمک به ساخت ئیدر ھمين حال، چين طی ده سال گذشته قراردادھا. کند خارجی کمک می

ھر دو کشور . ی داخلی خود را گسترش داده استئ سابقه صنعت ھسته ان با سرعتی بی کرده و ھمزمءکشور امضا

ً که معمولا ئیاند؛ راکتورھا  راکتورھای کوچک ماژولار پی بردهۀھای بالقو سرعت به ظرفيتای به  طور ويژه به

در مقايسه با راکتور ھای بزرگ سنتی، . ی سنتی برق توليد کنندئ ھستهھای  توانند تا يک سوم توان نيروگاه می

مقاوم ھستند مستقر شوند و  برق ۀتوانند به سرعت در مناطقی که فاقد شبک می SMR راکتورھای کوچک ماژولار

 . باشند شود که بيشتر مقرون به صرفه ھا باعث می طراحی ماژولار آن

.  انرژی با سرعت گرفتن روند الکتريکی شدن جھان در حال افزايش استۀنياز به منابع جديد و مقرون به صرف

 حدود چھار درصد رشد کند و کشورھای ۀشود که تقاضای جھانی برای برق در چند سال آينده با نرخ سالان بينی می پيش

ھای بزرگ، چين  در ميان قدرت.  درصد از اين تقاضای جديد را به خود اختصاص خواھند داد٨۵در حال توسعه حدود 

ی  ئ به آن از طريق صادرات انرژی ھستهئی اين نياز و پاسخگوئیترين کشورھا در شناسا و روسيه تاکنون فعال

 .گيری کشورھای در حال توسعه ھستند  طور فعال در حال ھدفھر دو کشور به. اند بوده

.  دھدتغييرانداز جھانی انرژی را دگرگون کرده و توازن قدرت ژئوپليتيکی را  تواند چشم  خود میۀاين تلاش به نوب

ومی، ھای عم  به دليل مخالفت١٩٧٠ ۀاما از حدود دھ. ی پيشتاز بودئ  فناوری ھستهۀايالات متحده زمانی در توسع

 در حال پرداخت بھای اين امريکااکنون . ھای نظارتی، اين رھبری را واگذار کرد دشواریھا و  افزايش ھزينه

نياز فزاينده به برق برای پشتيبانی از ھوش مصنوعی، ھمراه با تمايل کشورھای در حال توسعه به . نشينی است عقب

را به سرعت و با  SMR ند راکتورھای کوچک ماژولار ا که قادرئیدسترسی به انرژی، بدان معناست که کشورھا

چين و روسيه ھمين حالا از . ثيرگذاری برای ساير کشورھا تبديل خواھند شدأ مناسب صادر کنند، به شرکای تۀھزين

ی خارج از مرزھايشان برای تعميق نفوذ اقتصادی و سياسی بر کشورھای ئ ھای خود در انرژی ھسته گذاری يهسرما

 .کنند شان استفاده می اوریخريدار فن

روزرسانی ه  ب ی، ايالات متحده بايد بائ  بازار انرژی ھستهۀھای استبدادی بر آيند برای جلوگيری از تسلط رژيم

   ھای فدرال را به گذاری  از جمله صدور مجوز برای راکتورھا را تنظيم کرده و سرمايه،ھای نظارتی خود چارچوب

 بايد با متحدان دموکرات خود در امريکاھمچنين، . ژولار داخلی خود ھدايت کندسوی صنعت راکتورھای کوچک ما

تنھا يک تلاش مشترک در شکل يک . سازی کند ی پيشرفته را متنوعئ ھماھنگ شود تا بازار انرژی ھستهاروپا و آسيا 

ی ارائه دھد که با بتيھای مالی رقا حال توسعه بستهی می تواند به کشورھای در ئ  انرژی ھستهۀسازمان چند جانب

 .پيشنھادھای چين و روسيه برابری کند

ی بازنگری نکنند، ممکن است زمانی ئ ته انرژی ھسۀالمللی خود در زمين ھای بينستراتيژيًاگر کشورھای غربی فورا در 

ا با استفاده ارگرھای اقتد ماندگی خيلی دير شده است، و آن زمانی است که رژيم متوجه شوند که ديگر برای جبران عقب

 .ای در جھت اھداف خود ھدايت کرده اند ی، مسير اقتصاد و سياست جھانی را به گونهئ از انرژی ھسته

  

 میوعصری نوين در انرژی ات
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 سال گذشته، جمھوری جولایدر . سرعت در حال افزايش است ی بهئ و روسيه برای صادرات انرژی ھستهاشتياق چين 

 کرد، و ءی امضائ آميز از انرژی ھسته ھای صلح ادهمی با روسيه برای بررسی استفدموکراتيک کنگو يادداشت تفاھ

در ھمين ماه، شرکت . ی خود استئ ين نيروگاه ھستهاوگاندا نيز در حال بررسی مشارکت با روسيه برای ساخت نخست

ن پروژه، نخستين راکتور  ايی در ازبکستان را آغاز کرد؛ئ ی مقدماتی ساخت يک نيروگاه ھستهم کارھاوات دولتی روس

اين آژانس . وسيه خواھد بودر (SMR) ی در آسيای مرکزی و نخستين صادرات راکتور ماژولار کوچکئ ھسته

 سال گذشته با ١۵از سوی ديگر، چين طی . ش نيز فعاليت دارديده ای در بنگل بر روی پروژهی ھمچنين ئ ھسته

ھر .  کرده استئی امضائ  انرژی ھستهۀ در زمينئیھا نامه ان توافق، نيجريه و پاکستھنگری، ارجنتاين چون ئیکشورھا

 SMR روسيه نخستين رآکتور تجاری: کنند گذاری می طور خاص در رآکتورھای ماژولار کوچک سرمايه دو کشور به

کننده گازی با دمای بالا در چين  ای با خنک ريزه رآکتور ماژولار بستر سنگ. اندازی کرد  راه٢٠٢٠جھان را در سال 

 . فعاليت خود را آغاز کرد، نخستين نمونه از نوع خود است٢٠٢٣که در سال 

 ۀھای خصوصی که امروزه در زمين اما خلاف شرکت. کشورھای ديگر نيز در تلاش برای ورود به اين رقابت ھستند

م در روسيه ھر دو دولتی ھستند وات و شرکت روس (CNNC) ی چينئ کنند، شرکت ملی ھسته  فعاليت مییئ ژی ھستهانر

گيری و اجرای  رسانی، و نيز فرآيند تصميم ای برخوردارند که شامل توليد، ساخت، سوخت  تأمين يکپارچهۀو از زنجير

. ن بسازندئيً نسبتا پاۀدھد تا راکتورھا را با سرعت بالا و ھزين ھا به چين و روسيه اجازه می ئیاين کارا. شود تر می ساده

اين . کنند برد که با سرعتی چشمگير کار می ی چين از ھزاران نيروی متخصص با مھارت بالا بھره میئ صنعت ھسته

 تبديل انرژی  و مسکو برایبيجينگھای ھدفمند   انتخابۀ استبدادی نيست، بلکه نتيجکنترولًھا صرفا محصول  وری بھره

اند، بدون  ھر دو کشور روند صدور مجوز برای ساخت راکتورھا را کارآمدتر کرده. ی به يک اولويت ملی استئ ھسته

 .که از الزامات ايمنی آنھا بکاھند آن

ھای خود برای انرژی  ی دولت از سوستراتيژيکاند تا منابع مالی فراوان و  چين و روسيه ھمچنين تصميم گرفته

 تحقيقات انرژی در کميسيون ملی توسعه و ۀ، مؤسسبيجينگی ئ برای دستيابی به اھداف ھسته. ندی اختصاص دھئ ھسته

گذاری   سرمايهدالر تريليون ١.٣ بيش از ٢٠۵٠ تا سال –تواند   و می–اصلاحات چين برآورد کرده است که چين بايد 

شوند؛   درصد تأمين مالی می١.۴ای تا حد   با نرخ بھرهھای دولتی ھای چينی با وام ًمعمولا بيشتر پروژه. انجام دھد

ی ئ ھای داخلی انرژی ھسته  به پروژهدالر ميليارد ٢۶روسيه نيز بيش از . تر از ميانگين جھانی نئي بسيار پائیھا نرخ

ی ئ ھستهی کشورھای ديگر نيز مؤسسات برخ. کند ی ارائه میدالرھای مالی صادراتی چند ميليارد  اختصاص داده و بسته

 .اند ھای صادراتی چين و روسيه حرکت نکرده يک در سطح مقياس برنامه دولتی دارند، اما ھيچ

 ۀ با نرخ بھرئیھا  خارجی را از طريق وامۀھای يک پروژ  درصد ھزينه٨۵ًم معمولا تا وات و روس CNNC ھای شرکت

  (Build-Own-Operate) »برداری ت و بھرهساخت، مالکي« از نوع ئیھر دو کشور قراردادھا. کنند مناسب تأمين می

 باشند که در خارج از کشور ئیدھد برای مدتی مشخص مالک راکتور ھا ھا اجازه می دھند؛ توافقاتی که به آن ارائه می

ی را از دوش ئ ھستهشده   مانند سوخت مصرف سازند و به اين ترتيب بخشی از بار مديريت مسائل پيچيده خود می

برداری  و بھرهھمچنين خدمات جامعی از طراحی تا ساخت  CNNC شرکت. ر برمی دارندکشورھای خريدا

با ھمکاری نزديک با مھندسان و دانشمندان کشورھای . دھد ی را به خريداران خارجی ارائه میئ ھای ھسته نيروگاه

  Peer-to-Peer relationship  برابرۀگذاری برای ايجاد روابط دو جانب  در واقع در حال سرمايهبيجينگخريدار، 

 .کند است که پيوندھای دوجانبه را تقويت می
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 ی کوچکتغيير

 ويژه برای استقرار راکتورھای ماژولار کوچک به ھمين دليل، اقتصادھای نوظھور برای تأمين نيازھای انرژی خود، به

(SMR)فناوری. اند ، به چين و روسيه روی آورده SMR يافت و عمدتا کاربرد نظامی  توسعه١٩۵٠ ۀ در دھءدر ابتدا ً

اما پيشرفت در طراحی اين . شدند ی شناخته میئ ھای حاشيه عنوان فناوری ھا به  SMRبرای چندين دھه، . داشت

 تقاضا برای برق در سراسر جھان باعث شد که ۀھا و ھمزمان با افزايش فزايند تر دولت ھای حمايتی راکتورھا و سياست

پذيری  ھا انعطاف SMR خلاف راکتور ھای بزرگ سنتی، تنوع در اندازه و شکل. قا يابدجايگاه اين سيستم ھا ارت

دھد تا پاسخگوی تقاضاھای کوچکتر انرژی و کاربردھای تخصصی تر در  ھا اجازه می کند و به آن بيشتری ايجاد می

 .تری باشند  متنوعئیمناطق جغرافيا

تواند به کشورھای خريدار کمک کند تا بسياری از  ھا ھمچنين می SMR تر تر و زمان ساخت کوتاه فرآيندھای توليد ساده

کارشناسان برآورد . ی سنتی را دور بزنندئ ھای ھسته ِھای مالی و لجستيکی سنگين مرتبط با ساخت نيروگاه دشواری

راکتور ھای  شوند، در حالی که ساخت ء زمانی سه تا شش سال اجراۀتوانند در باز می SMR ھای اند که پروژه کرده

 ءاکنون در چين و روسيه در حال اجرا که ھم SMR ھای اگر پروژه. سنتی ممکن است ده سال يا بيشتر به طول انجامد

 تواند جذابيت تر گسترش دھند، اين موضوع می نئيای پا ی را با ھزينهئ موفق شوند دسترسی به انرژی ھستهھستند 

SMS ھای پرمصرف انرژی نظير توليد صنعتی و مراکز داده  ورود به بخشھا را برای اقتصادھای نوظھور که در پی 

Data Centers ھستند نيز افزايش دھد. 

برخی از . آيند  آن برنمیۀی سنتی از عھدئ ھای ھسته  ھستند که نيروگاهئیھا قادر به انجام کارھا SMRعلاوه بر اين، 

کند تا گرمای   بالاتری ايجاد کنند، که اين امکان را فراھم میتوانند دمای عملياتی ھای پيشرفته اين راکتورھا می طراحی

اين کاربردھا .  تأمين شودئیيمياکفرآيندی لازم برای کاربردھای صنعتی مانند فولادسازی و توليد آمونياک برای کود 

 .اد درصد از مصرف انرژی جھانی را به خود اختصاص د٣٧، بخش صنعت حدود ٢٠٢٢در سال : اند بسيار حياتی

  ھای پرھزينه و دارای اضافه  پروژهۀھا ترديد دارند و به سابقSME گران نسبت به تازگی و کارآمدی برخی تحليل

ھا بازار انرژی را SME  ند که ااما چين و روسيه بر اين باور. کنند بودجه در حوزه راکتورھای سنتی اشاره می

راکتور را به کشورھای   ٣٠ حداقل ٢٠٣٠ميدوار است تا سال ھای عظيم ا گذاری چين با سرمايه: دگرگون خواھند کرد

را به   SMR  درصد از بازار جھانی٢٠صادر کند و روسيه نيز قصد دارد » کمربند و جاده«شريک خود در طرح 

 خواھد ی نيز افزايشئ  انرژی ھستهستراتيژيکبا افزايش تقاضا برای برق در سطح جھان، ارزش . خود اختصاص دھد

تنھا يک قرص سوخت اورانيوم : ی چگالی انرژی بسيار بالاتری نسبت به منابع ديگر داردئ چرا که انرژی ھستهيافت؛ 

 . فوت مکعب گاز طبيعی انرژی توليد کند١٧٠٠٠ گالن نفت يا ١۴٩سنگ،   يک تن زغالۀتواند به انداز می

  

 یئ پيامدھای ھسته

ی را برای کشورھای در حال ئ دھند، انرژی ھسته مسکو ارائه می و بيجينگھای مالی جامع و توليد کارآمدی که  بسته

اما اين توافقات ھمچنين خطر ايجاد وابستگی بلندمدت را در پی دارند و باعث . اند تر کرده دسترس توسعه بسيار قابل

برداری  بھرهھا در  ھا به چين و روسيه بدھکار باقی بمانند و به تخصص فنی آن شوند کشورھای خريدار برای دھه می

بيشتر ای که به دنبال توليد  يافته با وجود اين تھديد وابستگی، اقتصادھای نوظھور و حتی کشورھای توسعه. متکی باشند

 .رو دارند ی چين و روسيه در پيشئ ی جذاب اندکی غير از انرژی ھستهھا ی ھستند نيز گزينهئ انرژی ھسته
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 کرده، ءدر غنا و رومانی امضا SMR  برای استقرار راکتورھایئیاھ نامه توافق NuScale Power امريکائیشرکت 

نيز در حال کمک به  Westinghouse ديگر، امريکائیشرکت . ريزی ھستند ھا ھنوز در مراحل برنامه اما اين پروژه

 و بيجينگای ھ طور قابل توجھی از تلاش ھا به اما اين تلاش. ی اين کشور استئ  برای ساخت نخستين نيروگاه ھستهپولند

 .تر ھستند مسکو عقب

ی را با ئ انرژی ھستهھای  کنند تا پروژه ھای متمرکز و اقتدارگرا کمک می ھای خاص به دولت  وری اگرچه برخی بھره

سرعت بيشتری پيش ببرند، اما ھيچ دليل ذاتی وجود ندارد که ايالات متحده و متحدانش نتوانند از توسعه، توليد و 

، ١٩٩٠ۀ  تا دھ١٩۶٠ ۀاز دھ. ھا رقابت کند با نرخی پشتيبانی کنند که با رقبای اقتدارگرای آنصادرات راکتورھا 

 تامين جھانی را ۀی، طراحی راکتورھا و زنجيرئ ھای ھسته ھای ساخت نيروگاه اوریای از فن ايالات متحده بخش عمده

 را کنار امريکائیھای  ی چين و روسيه شرکتگذاری بلندپروازانه و دولت ھای سرمايه اما اکنون، مدل. کرد تأمين می

 .اند زده

 موانع سنگينی برای امريکاقوانين صادراتی :  استمسؤولھای دولت ايالات متحده در اين زمينه نيز تا حدی  سياست

 ھا و ت متحده فناوریکه ايالا پيش از آن.  ھستند ايجاد کرده استامريکائی که مايل به خريد راکتور ھای ئیکشورھا

ی ئ  انرژی ھستهۀ ھمکاری در زمينۀنام خواھد که توافق ی را به کشور ديگری منتقل کند، از آن کشور میئ مواد ھسته

گيرانه  اين توافقات تحت ضوابط سخت. معروف است )Agreement ١٢٣ (١٢٣ کند که به توافق ءآميز را امضا صلح

 اغلب خواستار تعھدات اضافی نيز ھست، مانند الزام کشور شوند، اما واشنگتن ی انجام میئ  تسليحات ھستهۀمنع اشاع

توانند فناوری  شده، که ھمين شروط می سازی اورانيوم يا بازفرآوری سوخت مصرف پوشی از غنی شريک به چشم

 . جاذبه کنند  را برای برخی خريداران بالقوه کمامريکائی

ثال، برای م. کنند عنوان گلوگاھی برای پيشرفت عمل می ھای نظارتی در ايالات متحده به علاوه بر اين، ناکارآمدی

ًمعمولا پنج سال يا  (U.S. Nuclear Regulatory Commission) ی ايالات متحدهئ کميسيون تنظيم مقررات ھسته

. کند  سنگينی بر متقاضيان تحميل میۀ راکتور را صادر کند و ساختارھای ھزينۀکشد تا مجوز يک پروژ بيشتر طول می

  Hermes ًدارای مجوز که واقعا در حال ساخت در ايالات متحده است، راکتور SMR حال حاضر، تنھا راکتوردر 

ھای نھادی  دشواری  ۀدھند ھا بازتاب SMR ۀند در زمينُاين پيشرفت ک. باشد می Kairos Power متعلق به شرکت

 با نوآوری دچار مشکل بوده ئیرای ھمسوی که باست، از جمله فرھنگ سازماني NRC داری در داخل کميسيون ريشه

  .است

 

 از فناوری تا ژئوپليتيک: یئ رقابت ھسته

 برای نه نيست، بلکه يک نبرد ژئوپليتيک نمادين فناوراۀًی پيشرفته صرفا يک مسابقئ  انرژی ھستهۀرقابت برای ارائ

تدريج قدرت نرم   و مسکو بهيجينگب. نفوذ و رقابت اقتصادی در جھانی است که با سرعت در حال الکتريکی شدن است

شوند که  کنند، ترغيب می  میءی امضائ ھا توافقات انرژی ھسته که با آن ئیبيشتری به دست خواھند آورد، زيرا کشورھا

 .راستا شوند ھا ھم ھای سياسی آن ھای اقتصادی و آرمان طلبی با جاه

 ھنگریی ئ  در حال گسترش ظرفيت انرژی ھستهموات برای نمونه، شرکت روس: اکنون در جريان است اين فرايند ھم

 روسيه به اوکراين در ۀپس از حمل. کند  درصد از برق اين کشور را تأمين می۴۴ی اکنون حدود ئ است؛ انرژی ھسته

 ۀھای اتحادي  تحريمۀی روسيه در بستئ ً، شديدا با گنجاندن انرژی ھستهھنگریوزير  ، ويکتور اوربان، نخست٢٠٢٢سال 

 .ی اين کشور مخالفت کرد و موفق شد برای آن معافيت بگيردئ ا عليه انرژی ھستهاروپ
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سازند حتی ممکن است از اھرم قدرت خود برای اعمال فشار يا تنبيه   که راکتورھا را میئیدر آينده، کشورھا

رھای خريدار را تنبيه ھا کشو کشورھای خريدار استفاده کنند، آنھا می تواند با خاموش کردن راکتورھا و يا تصرف آن

 گاز خود به اوکراين ۀ کريمه، عرضۀجزير ، روسيه پس از الحاق شبه٢٠١۴در سال . سابقه نيست چنين تھديدی بی. کنند

توان انبار  ھای فسيلی، برق را نمی خلاف سوخت. را برای چند ماه قطع کرد و موجب اختلالات اقتصادی و اجتماعی شد

 . برق و ثبات اقتصادی يک کشور ويرانگر باشدۀتواند برای شبک ی میئ يروگاه ھستهنابراين تعطيلی يک نکرد، ب

 ۀھای بزرگ دارای صنايع پيشرفت ساير قدرت. ايالات متحده تنھا کشوری نيست که در اين رقابت عقب مانده است

 بھره بھره داری را که ۀدی آمائھای پروژه   کافی منابع مالی در دسترس و مدلۀاند به انداز ی نيز نتوانستهئ ھسته

اعضای خود را  (OECD)  اقتصادیۀسازمان ھمکاری و توسع. کشورھای در حال توسعه به آن نياز دارند، ارائه دھند

تری نسبت به چين و روسيه  ھای بازپرداخت طولانی  بالاتر و دورهۀی نرخ بھرئ ھای ھسته کند که برای پروژه  میملزم

ھای  مين مالی ساخت نيروگاه تأمين مالی توسعه، مانند بانک جھانی، از تاۀنھادھای چندجانبھمچنين، اغلب . اعمال کنند

ھای صادرات انرژی  شود که کشورھای در حال توسعه به برنامه تمام اين موانع باعث می. کنند ی خودداری میئ ھسته

 .ی چين و روسيه بيشتر روی آورندئ ھسته

  

 افزايش توان

ويژه در  تر، به  رقابتیئیھاستراتيژيی، ايالات متحده و متحدانش بايد ئ ليتيک در بازار انرژی ھستهبرای حفظ توازن ژئوپ

 »قانون پيشرفت «امريکا ۀ، کنگر٢٠٢۴ جولایدر . اتخاذ کنند (SMR)  راکتورھای ماژولار کوچکۀحوز

(ADVANCE Act) ور مجوزھا و حمايت ی، تسريع صدئ  روزرسانی مقررات ھسته دف آن بهرا تصويب کرد که ھ

سازد  را موظف می (NRC) یئ انون کميسيون تنظيم مقررات ھستهاين ق. از استقرار راکتورھای پيشرفته است

 آغازی ۀاين قانون نقط. دھد ای برای تحقق اين اھداف اختصاص می چارچوب نظارتی خود را اصلاح کند و بودجه

ھمچنين، ايالات . استفاده کند SMR ۀھا در جھت توسع رسازی تلاشمناسب است، و کنگره بايد از مفاد آن برای حداکث

به جای : سازی و بازفرآوری سوخت از خود نشان دھد پذيری بيشتری در مذاکرات مربوط به غنی متحده بايد انعطاف

 منع اشاعه و ھا را تحت نظارت شديد مجاز دانست و ميان اھداف توان آن ھا، می اصرار بر کنار گذاشتن کامل اين قابليت

 .ی تعادل برقرار کردئپذيری در بازار صادرات فناوری ھستھ رقابت

 ئیتوانند با کارا مشکل اصلی کشورھای غربی آن است که چگونه می.  کافی نيستندئیتنھا با اين حال، اين اقدامات به

» تاد ماس«سال گذشته، . رنددھند، رقابت کنند يا از آن پيشی بگي ی که چين و روسيه ارائه میساخت و تأمين مالي

سانی استخدام کند تا  پيشنھاد داد که بانک جھانی کارشناامريکا ۀتحليلگر انرژی و معاون پيشين وزير امور خارج

 با مخالفت سھامداران ًاما اين پيشنھاد احتمالا. کننده تحليل کنند ی را در ترکيب انرژی کشورھای دريافتئ انرژی ھسته

ی تحت ئ تر انرژی ھسته لی بھتر و رقابتیابتکار ديگری نيز برای تأمين ما. نک مواجه خواھد شدی اين بائ ضد ھسته

 کشور برای ۵٠گذاری گسترده و دعوت از  مطرح شد، اما با ھدف» یئ ھای ھسته ی زيرساختالملل بانک بين«عنوان 

 .ًايجاد نھادی کاملا جديد، اکنون متوقف شده است

ی ايجاد شود که در آغاز، ميان گروھی کوچک از ئ  جھانی انرژی ھستهۀ است که يک اتحاديتر آن گرايانه طرحی واقع

ی ئ ک انرژی ھستهستراتيژيھا و تسريع صادرات  ی، برای ھماھنگی سياستئ ھستهکشورھای ھمسو و طرفدار انرژی 

پيش ) ريتانيا و ايالات متحده، بجاپانشامل کانادا، فرانسه، (» ۵ساپورو «ھای موجود نظير گروه  مشارکت. شکل گيرد

ھمکاری مشابھی اکنون در . اند ی جھانی آغاز شدهئ  تأمين سوخت ھستهۀبخشی به زنجير از اين برای تقويت و تنوع
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 ويژه از ۀتواند از سوی يک نھاد جديد يا يک شاخ اين ھمکاری می. شدت ضروری استھا نيز ب  ساخت نيروگاهۀزمين

ھدايت شود و بايد از نقاط قوت ھر کشور بھره  (IAEA) میوالمللی انرژی ات س بينيک سازمان موجود نظير آژان

 .ببرد، مانند برتری کانادا در استخراج اورانيوم و سبد متنوع طراحی راکتورھای ايالات متحده

ۀ وسعھا در ت ی کشورھای عضو، از جمله توان آنئ تواند صنايع داخلی انرژی ھسته ی ھمچنين مئیھا چنين ھمکاری

SME  ھمچنين اين امکان را .  تقويت کند گذاری تخصص، زيرساخت و تجربيات ھر کدام اشتراک ھا را از طريق به

کنند،  ی را مستثنی میئ ھای ھسته ای که پروژه ھای مالی توسعه کند که کشورھای عضو برای اصلاح چارچوب فراھم می

 .نفوذ و اھرم بيشتری به دست آورند

 متناسب با نياز کشورھای در حال توسعه ارائه دھد که با ئیھا تواند تأمين مالی رقابتی و فناوری  میسازمان پيشنھادی

توانند به افزايش تقاضای  ھا می ھا، دموکراسی با تجميع ظرفيت. قراردادھای چين و روسيه قابليت رقابت داشته باشد

. ی و استقلال ديپلماتيک خود را نيز افزايش دھندانرژی اقتصادھای نوظھور پاسخ دھند و در عين حال امنيت انرژ

تواند از پيشنھادھای چين و روسيه نيز بھتر  شود حتی می ی که توسط چنين سازمانی تنظيم میئ قراردادھای انرژی ھسته

برداری از رآکتورھايشان بدھد، از جمله با  تواند سھم بيشتری به کشورھای در حال توسعه در بھره باشد؛ زيرا می

 انرژی ۀھای نظارتی کارآمد در حوز گذاری بيشتر در آموزش نيروی کار محلی و کمک به ايجاد چارچوب سرمايه

 .یئ ھسته

ھای خصوصی  ھای مؤثر ميان دولت و بخش خصوصی را نيز تقويت کرده و از شرکت تواند مشارکت ی میين تعاونيچن

ھمچنين، اين . ھا شتاب دھد ذيری اقتصادی و کاھش ھزينهپ ی پيشرفته حمايت کند تا به مقياس ئتوليد فناوری ھسته

شاعه را حفظ کرده و در اتحاديه بستری مھم برای غرب فراھم خواھد کرد تا نفوذ خود بر استانداردھای ايمنی و منع ا

ه ک آن ی حفظ شود بیئ تر تنظيم کند که ايمنی ھسته ای متوازن ردھای صادرات فناوری را به گونهعين حال، ستند

 .خريداران را از بين ببرد

ی را از چين و ئ  اين موارد، ممکن است کشورھای در حال توسعه ھمچنان تصميم بگيرند فناوری ھستهۀبا وجود ھم

ايالات متحده و متحدانش ھنوز فرصت دارند تا در . ھا بايد امکان انتخاب واقعی داشته باشند اما آن. روسيه تھيه کنند

: شود تر می اين موضوع ھر روز حياتی. ی مقابله کنندئ  انرژی ھستهۀ و روسيه در حوزبرابر گسترش نفوذ چين

 امنيت انرژی، اقتصاد ۀکنند، مسير آيند ی اتخاذ میئ تصميماتی که واشنگتن و متحدانش اکنون در آغاز عصر جديد ھسته

 . خواھد کردتعيينرو  ھای پيش گيری قدرت را برای دھه جھانی، و شکل

***** 

محيطی در آزمايشگاه ملی  ھای زيست پژوھشگر انرژی و فناوری JUZEL LLOYD جوزل لويد:  نويسندهۀدربار - * 

 رھبران زن ۀ عضو برنام٢٠٢۴او در سال . است Lawrence Berkeley National Laboratory لارنس برکلی

 . انرژی و اقليم در شورای آتلانتيک بوده استۀدر حوز
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